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Y1 32 &3 654 (45 Cele

? FEFRCHERYRFEMRIETE
VHE8CE: 2 KA 3 GASMERERIOLE;
4 FRAGKREHEKRE A S RERERE, 6 BEATM

2 BHAFENHRAERE
EFRERBSEE-SEHREHATEERAT 3K
A0 SHBSTHBRESKSE. BRAANERK
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2.1 HBREE
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& BUHBARERET B,
WEUEBES A, SR EREM, FRIRR
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HAEMLERS (BREERMDIWMERED
B FRBTETH MO & B b 40. 53% —
43.18%, Mg* K 84.17—94. 39, B T 7 HEH M
& MgO(39. 6% —48. 4 %) 1 Mg* (88.6—92. 1))
AT TiO, B KEE 0.01%—0. 02 W
M, BT Pearce™® R 4389 F I (SSDO BIME F &
WA EEMMAE(E3); Mt oENESMK (A ¢
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H(La)y MYy 4351k 0.17—1. 79 1 0. 08—
0.24, ATRE BB T H A 08 %5, (La/Ybn,
(Sm/Nd )y H1 Sm/Nd 4 % % 2.10—13.02,
1.14—3.68 # 0.17—0.27, LREE ¥ # Xt F
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HREEE £; AMBLREY, XKEFHRAaTXK
(LILE) R B RN EAEE, ARRBREEA
oA dBPMEERNEERNSE:; BHER
LR (HFSE) & B F K 8 &, Hf J 0. 005—
0.164 pg/g, Zr A 0. 14—4. 249 pg/g, Nb A

0.009—0.76 pug/g, Ta X0.014—0.131 pg/g, TE
JRER 08 bn ML W IR B T B M & £ (8 4(b)),
EWHRE TabRAKR%E, 7 Nb # Zr 58 HE,
TS RAIESE, THHERE Ta, Tik AR
d&’ ENb, Zr&h?ﬂﬁ:@

£ FRFRCHMARMEBESANETE (%) MBRATLTR (p2/g) FHER

=i EEEERECE ANE) BEREKE TRERE

45 | H13 H21 H23 H26 H29 H31 H37

H38 H39 H41 H57 H60 H61 Hé62 H63

SiO; | 40.48 38.93 36.19 40.03 37.71|51.01 47.44
TiO, { 0.01 0.02 0.01 0.09 0.01 { 0.09 0.36
Al,O;| 0.44 0.39 0. 64 11.45 14.15
FeO | 0.28 4,43 1.36 1.74 1,73 | 4.35 6.86
Fe, ;| 7.42 8.57 7.90 875 8.8 | 1.19 2.26
MnO| 0.29 0.30 0,04 0.05 0.06 | 0.29 0.27
CaO { 0.11 0.11 4,23 0.98 2.08 ] 13,07 14.28
MgO | 37.30 36.21 34.36 35.82 35.93| 14.93 9.95

K. O 0.37 0.14 0.11 0.15
Na, O 0.01 0.04 0.01 0.87
P,Os; | 0.01 0.16 0.10 0.06

¥& | 10.86 10.96 15.60 11.06 12.94) 3.33 2.83
BB 199.72 99.92 100.2 99.44 99.50 | 99.71 99.42

49.86 48.95 45.32 | 51.90 42,54 45,27 43.32 46.19
0.16 0.24 0,29 | 0.26 1.68 1.28 0.75 0.17
18.70 14.86 14,99 | 9.64 14.86 16.60 16,74 14.10
1.53 1.70 2.51 | 6.46 11.48 7.63 3.83 6.11
4.21 4,50 6.46 | 1.08 3.14 4,31 6.23 0.50
0.08 0.08 0,14 | 0.30 0.20 0,32 0.33 0.31
8.92 15.88 14,14 |12,92 1.60 14,79 18.78 15.33
8,39 8.72 9,99 |12.82 805 59 2.97 10.79
1.74 0,98 0.55 | 0.04 0.01 0,02 0.03 0.29
2.84 0.93 102} 1.13 0.16 0.13 1.35 0.13
0.14 0.10 0.19 | 0.02 0.15 0.16 0.29

3.46  2.95 4,28 | 3.14 6.00 3.24 4.74 4.65
100.0 99.89 59.88 | 99.71 99,86 99.65 099,36 99.47

BEERMTEER

Si), | 45.55 43.76 42.79 45.29 43.57 | 52.93 49.11
TiO, | 0.01 0.02 0.01 0.11 0.01 | 0.09 0.37
ALO;| 0.48 0.44 0.72 11.50 14.65
FeO | 3.75 4.98 1,16 1.97 2.00 | 4.51 7.10
Fe;Os| 6.29 9.63 9.34 5.90 10.24| 1,23 2.34
MnO| 0.26 0.34 0.05 0.06 0.07 [ 0.30 0.28
CaO | 0.16 0.12 5,00 1.11 2.40 | 18.75 14.78

MgO | 42.21 40.70 40.63 40.53 41.511{20.68 10.30

K.O 0.44 0.16 0,13 0.16
Na, O 0.01 0.05 0.01 0.90
P;0O; ; 0.01 0.12 0.11 0.07

Fe* |10.67 13.65 10.02 10.88 11.21 | 5.62 9.21
Mg* | 87.52 84.17 87.85 86.91 86.84|86.76 686,60

51.63 50.50 47.4153.74 46.13 47,68 45.78 48.71
0.17 0.25 0.30 | 0.27 1.79 1,33 0.79 0.18
19.36 15.33 15.68 | 9.98 15.89 17.22 17.69 14,87
1.58 1.75 2.63 | 6.69 12.30 7.91 4,05 6.44
4.36  4.64 6.76 | 1.12 3.35 4,47 6.58 0.53
0.08 0.08 0.15 | 0.31 0.38 0.33 0.35 0.33
8§24 16.38 14,79 ]13.38 10.36 15.42 21,27 17.22
8,69 9,00 10.4513.28 9.64 6.12 3.14 11.38
1.80 1.01 0.58 } 0.04 0.01 0.02 0.03 0.31
2.94 0.96 1.07 | 1.17 0.13 0.03
0.14 0.10 0.20 | 0,02 0.16 0,17 0.31

5.51 5,93 8.71 { 7.70 16.31 11.94 9.97 6.92

73.77 73.00 68.15) 75.46 51.31 47.75 35.94 74,57

E: FaEPEMNERRASHRYEHFRFT X KALREH T ZEARRRAE.
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e | HI13 H21 Hz3 Hz2g H29 H31 H37 H38 H39 Ha41 H57 H60 Hé61 H62 H63
Li 1.71 0.73 2,92 2.61 2.48 | 3.73 4.58 8,04 3.36
Be |<{0.12 <C0.02 <{0.12 <C0.01 <C0.02|<C0.02 0.19 0.10 0.57
Sc 4,01 5.41 5.30 6,68 6.05 | 72.34 49,90 37,56 13.66
V |30.55 36.41 19.88 23.71 27.19 | 217.6 328.20 335
Cr 2517 1876 2136 1836 2351 | 2112 261.8 <4.99 <4.99
Co [108.6 104.9 86.44 85.93 81.69|53.90 49.26 33.74 32.14 32,62 |45.83 50.19 29.53 8,98 42.94
Ni 1389 1639 171 1878 1660 | 373.1 78.14 161.4 143 149.1 (62,36 98,74 <{0.74 <C0.7475.24
Cr 6.08 13.31 3.8 4.63 6.84 |42.68 29.52 11.30 45.85 17.441105.1 7.76 12.44 <70.1217.18
Za |101.7 136.8 107.7 122.9 108.3]35.32 36.80 49.61 49.90 41.07)96.43 179.7 106.8 <C0.1037.65
Ga | 0.83 0.93 0.45 0.91 0.58 | 1.54 20.12 23.55 19.56
Rb | 0.31 0.27 0.15 0,24 0.31 ) 0.37 3.61 18.88 29.71 1.85 ) 1.50 0.21 0.75 <C0.05
Sr 0.91 1.36 19,58 7,43 20.85(20.21 174.4 274.4 328.1 43.75|34.74 744.0 1322 941 20.03
Y 0.16 0.23 0.20 0,39 0.28 | 2.38 3.16 5.98 7.31 5.50 |17.06 35.96 29.75 14.37 9.07
Zr {<C0,14 0.37 0.39 4.25 1,13 | 0.07 0.69 4.29 4.80 4.69 |35.50 79.84 42.18 20.57 20.05
Nb | 0.04 0.07 0.17 0.76 0.28 |<C0.02 0.12 0.06 0.19 0.24 | 2.12 2.25 1.42 1.02 2,30
Sn 0.47 0,54 1.03 | 0.23 0.22
Cs 0.02 0,03 0.11 0.03 0.44 | 0.32 0.38 1,36 1.80 0.25 ) 0.19 0.16 0.27 0.18 0.34
Ba 3.05 4,11 7.27 3.43 53.06(33.21 37.44 711.4 720.1 82.29 | 14,37 18.21 .42.84 <C0.28139.0
Li 0.05 0.08 0.31 0.55 0.34 | 0.03 0.10 0.44 0.91 0.70 | 1.57 4.80 7.50 2,17 1.61
Ce [ 0.12 0.20 0,61 1,12 0.91 | 0.10 0.33 1.14 2,27 175 | 1,24 11.26 12.60 5.76 1.41
Pr 0.02 0,03 0.08 0.14 0.12 | 0.02 0.10 0.21 0.35 0.30 | 0.26 2.13 2.62 1,10 0.24
Nd | 0,07 0.13 0.32 0.59 0.52 ) 0.19 0.56 1.24 2.00 1.45 | 1.47 11.55 12,90 4.56 1.44
Sm | 0.02 0.04 0.06 0,12 0.10 | 0.15 0.34 0.55 0.87 0.59 | 0.54 3.8 4.05 1.38 0.59
Ea | 0.006 0.008 0.02 0.03 0.03 | 0,10 0,22 0.49 0.60 0.38 | 0.33 1.49 1.53 1,10 0.29
Gd | 0.03 0.05 0.05 0,12 0.09 | 0.3¢ 0.51 0.90 1,26 0.81 [ 0.97 576 5.17 2.44 0.83
Tb |0.005 0.007 0.006 0.02 0.01 | 0,07 0,10 0.16 0.22 0.16 [ 0.21 0.10 0.88 0.38 0.15
Dy | 0.03 0.04 0.03 0.09 0.07 | 0.47 0.66 1,31 1,49 1.08 [ 1.31 4,97 5,64 2.03 0.99
Hb | 0.006 0.008 0.006 0.02 0.13 ( 0.10 0.16 0,25 0.31 0.23 | 0.31 1.40 1.19 0.47 0.22
Er 0.02 0.02 0.02 0.05 0.03 | 0.29 0.40 0.72 0.91 0.67 | 0.8 4,11 3.53 1,23 0.64
Tm | 0.003 0.003 0.003 0,006 0,004 0.04 0.06 0.12 0,14 0.09 | 0.13 0.59 0.50 0.16 0.10
Yb | 0.02 0.02 0,02 0.05 0.03 | 0,23 0.33 0.70 0.8 0.64 [ 0.75 3.97 3.45 0.81 0.64
La |0.003 0.003 0.003 0.006 0.,004| 0.03 ©0.06 0.10 0,12 0.09 | 0.12 0.58 0.50 0.12 0.09
Hf | 0,01 ©.02 0.0l 0.16 0.03 ) 0,03 0.17 0.28 0,33 0.24 | 1.98 2.59 1.47 1.75 1,26
Ta 0.05 0.03 0,08 0.13 0.10 ] 0.02 0.12 0.8 1.44 2,04 | 0.06 0.25 0.23 <C0.01 0,07
Tl 0,01 0,01 0.01 0,01 0.01 ] 0.01 0.01 0.01
Pb 0.21 0.48 0.69 0.16 0.14 | 0.08 0.22 1.04 1.27 0.66 | 0.37 1.58 4.53 <C0.01 0,34
Bi 0.01 0.01 0.01 0,01 0.01 | 0.02 <C0.01 <(0.01 <C0.01 <C0.01 <{0.01<C0.01
Th | 0,01 0,01 0.03 0.19 0.03 | 0.01 002 0.03 0,03 0.07 | 0.08 0.14 0.15 0.11 0.05
U 0.02 0.05 0.07 0.04 0.08 | 0.02 0.04 0.03 0,03 0.03 | 0.08 0.11 0,14 0.04 0.04
W ESEPEMNERBLRS R EFR K JICAICP-MS LR EAFT . ZARTRUE.
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EERAT, BET BRI HERMEEH
Rz, —REREANBREG-BRERAE
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WA A EIR I, BT LW (SSHA A,
R2 FRAFRCHARMEBRAENEST NRERT RS (%)
¥y BB WEEUE PR B R

/S | H23-1 H23-2 H25-2 H25-3 H26-3 H29-3 | H12-1 H12-2 HI10-1 H10-2 HI13-1 H25-6 H29-4
SiO;, 0.31 0.21 0.08 0. 24 0. 33 0. 47 0.15 0.07 0.16 0. 00 0. 30 0.11 0.22
TiO, 0.31 0. 00 0. 32 0. 33 0.42 0.29 0.20 0.14 0.18 0. 38 0.20 0.28 0.27
AlLO; [16.31 17.25 19.31 19.95 19.78 15,18 0.58 0.47 0.09 0.53 0.21 0.83 1.07
Cr,O; | 45.31 46.23 41.34 40.12 41.91 39.20 | 32.84 34.33 14.77 27.52 15.64 21.56 22.34
FeO |24.86 24.43 26.62 35.03 27.83 37.40 | 52.95 50.59 70.64 59.62 70.55 66.26 72.40
MnO 0. 41 0. 00 0.00 0.74 0.12 0. 33 0.78 0.00 1.99 0. 83 0. 85 1.47 0.98
MgO ]10.32 10.70 10.70 6. 10 10, 48 5. 87 3.77 3.85 0. 43 1.83 1. 60 0.66 0,52
CaO 0.04 0.07 0.01 0.03 0. 00 0.00 0.00 0.09 0. 00 0.00 0. 06 0.05 0.02
CoO 0.25 0. 00 0.11 0.13 0.00 0.00 0.16 0.00 0.08 0.00 0. 00 0.06 0.00
NiO 0.00 0.44 0.24 0. 00 0.00 0.00 0. 40 0.24 0. 66 0. 30 0. 88 0.48 0.00
K. O 0.06 0. 00 0.08 0. 04 0.08 0.00 0. 00 0.07 0.00 0. 02 0. 02 0.13 0.00
Na,O | 0.00 0.00 0.34 0.11 0.01 0. 00 0.00 0.10 1. 07 1.25 0. 40 0.00 0.00
P, Os 0.00 0. 05 0.00 0.00 0.00 0.00 0. 00 0.13 0.16 0.00 0.18 0.00 0.00
ZnO 0. 53 0.18 0.67 0.00 0.00 0.00 0.41 0.22 0.00 0.00 0.00 0.39 0.00
V.0 0.00 0. 27 0.18 0.18 0.12 0.26 0.00 0.00 0.14 0. 34 0.13 0.37 0.26
SO [ 98.71 99.83 100.0 100.0 101.1 98.08 | 92.24 90.30 90.37 92.62 91.02 92.65 98,08
Si 0.010 0.007 0.003 0.008 0.010 0.016 | 0.006 0.003 0.006 0.000 0.012 0.004 0.008
Ti 0.008 0.000 ©0.008 0.008 ©0.010 0.007 | 0.006 0.004 ©0.005 0.011 0.006 0.008 0.007
Al 0.621 0.647 0.714 0.653 0.726 0.596 | 0.026 0.022 0.004 0.024 0.010 0.038 0.046
Cr 1,157 1.163 1,025 1.037 1.032 1.033 | 0.995 1.061 0.459 0.828 0.482 0.663 0.649
Fe!* 0.482 0.495 0.444 0.683 0.528 0.730 | 0.741 0.751 0.751 0.702 0.823 0.901 0.968
Mn 0.011 0.000 0.000 0.020 ©0.003 0.009 | 0.025 0.000 0.066 0,027 0,028 0.048 0.030
Mg 0.497 0.508 0.500 0.297 0.487 0.292 | 0.215 0.224 0.025 0.104 0.093 0.038 0.028
Ca 0.001 0.002 0.000 0.001 0.000 0.000 | 0.000 0.004 0.000 0,000 0.003 0.002 0.001
Co 0.008 0.000 0.004 0.004 0.000 0.000 | 0.006 ©0.000 0.003 0.000 0.000 0.002 0.000
Ni 0.000 0.011 0.006 0.000 0.000 0.000 | 0.012 0.008 0.021 0.009 0.028 0.015 0.000
K 0.002 0.000 0.003 0.002 0.003 0.000 | 0.000 0.003 0.000 0.001 0.001 0.006 0.000
Na 0.000 0.000 0.021 0,007 ©6.001 0.000 [ 0,000 0.008 0.081 0.092 0.030 0.000 0,000
P 0.000 0.001 0,000 ©0.000 0.000 0.000 [ 0,000 0.004 0.005 0.000 0.006 0.000 O0.000
Zn 0.013 0.004 0.016 0.000 0.000 0.000 | 0.012 0.006 0.000 0,000 0.000 0.011 0.000
A\ 0.000 0.006 0.004 0.004 0.002 0.004 | 0.000 0.000 0.004 0,009 0.003 0.010 0.006
Fe'* 0.189 0.155 0.254 0.275 0.197 0.312 | 0.956 0.902 1.569 1.194 1.477 1.252 1.255
4 it® | 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 | 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000
Cr/(Cr+AD 0.65 0.64 0.59 0.61 0.59 0.63 | 0.97 0.98 0.99 0.97 0.98 0.95 0.93
Fe'* /(Fe’* +Mg) 0.49 0.49 0.47 0.70 0,52 0.71 | 0.77 0.77 0.97 0.87 0.90 0.96 0,97
Mg/(Mg-+Fe’*) 0.51 0.51 0.53 0.30 0.48 0.29 | 0.23 0.23 0.03 0.13 0.10 0.04 0.03
Cr/(Cr+Al+Fe?*) | 0.59 0.59 0.51 0.53 0.53 0.53 | 0.50 0.53 0.23 0.40 0.24 0.34 0.33
Fet /(Fe’t +Cr+AD| 0.10 0,08 0.13 0.14 0.10 0.16 | 0.48 0.45 0.77 0.58 0.75 0.64 0.64

a) M4 MEREMITEHNEE TR
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